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احزای عملکرد گندم 


محمد بنایان اول " کمال حاج محمدنیا قالی‌باف فاطمه یعقوبی ؛ زهرا رشیدی نیوشا ولایی" 
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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر میزان آب خاک اجزای عملکرد و عملکرد گندم. آزمایشی 
مزرعه‌ای در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد طی سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ انجام شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده 
در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکراراجرا شد. شیوههای مختلف خاک‌ورزی شامل شیوه متلول خاک‌ورزی و کاهش‌یافته به‌عنوان کرت‌های 
اصلی و سه مدیریت بقایای گیاهی شامل حفظ صفر» ۳۰ و ۶۰ درصد بقایای گوجه‌فرنگی به‌عنوان کرت‌های فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که 
اثر سیستم خاک‌ورزی بر میزان آب خاک در عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری در دو روز پس از آبیاری چهارم و عمق ۲۰-۴۰ سانتی‌متری در دو روز پس از 
آبیاری پنجم ششم و هفتم تعداد سنبله در متر مربع» تعداد دانه در سنبله, عملکرد دانه و بیولوژیک گندم معنی‌دار بود و بیشترین مقادیر این صفات از 
تیمار خاکتزرنی کاخ وافته خاضان شه راما اف فدیت تفانای کیاهی بر فیفیک آخضتای موره تایه سم دار یود صایع اف مفایل شام داد ها 
میزان آب خاک در عمق ۰-۲۰ و ۲۰-۴۰ سانتی‌متری خاک به‌ترتیب دو روز پس از آبیاری چهارم و سوم تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه و عملکرد 
دانه تحت تأثیر سیستم خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی قرار گرفتند. حداکثر میزان آب خاک (۲۲/۱۰/ و ۱۷/۵۷ در عمق ۰-۲۰ و ۲۰-۴۰ 
سانتی‌متری خاک به‌ترتیب دو روز پس از آبیاری چهارم و سوم) و وزن هزار دانه (۳۸/۴۴ گرم) در سیستم خاک‌ورزی کاهش‌یافته و حفظ ۶۰ درصد 
بقایای گیاهی به‌دست آمد و تیمار خاک‌ورزی کاهش يافته و حفظ ۲۰ درصد بقایای گیاهی بیشترین تعداد دانه در سنبله (۶۱/۹۰) و عملکرد دانه 
(۷۱۲۰/۶۷ کیلوگرم در هکتار) را به خود اختصاص داد. با توجه به نتایج حاصله اعمال خاک‌ورزی کاهش يافته و حفظ ۲۰ درصد بقایای گوجه‌فرنگی 


جهت حصول به عملکرد بالات مطلوب به نظر می‌رسد. 


واژه‌های کلیدی: بقایای گوجه فرنگی» خاک‌ورزی حفاظتی» رطوبت خاک شخم کاهشی 


مقدمه 
گندم 0650۷۷۷ 1711617 مهم‌ترین گیاه زراعی دنیا است که 
آن از سایر گونه‌ها بیشتر می‌باشد. این گیاه غذای اصلی اکثریت 


جمعیت جهان را به خود اختصاص داده و در بیش از ۲۵۰ میلیون 
هکتار در سراسر جهان کشت می‌شود (2005 ,.1 ۶ ۰600 در 


ایران نیز گندم از نظر سطح زیر کشت و تولیده مهم‌ترین محصول به 
حساب می‌اید و افزایش عملکرد این محصول مورد توجه 
تولید کنندگان قرار دارد (2003 معط 


۱- استاده گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- استادیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 
۴- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۵- دانشجوی دکتری علوم علف‌های هرز, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 
(#- نویسنده مسئول: ۵ 2 جقصدط :أتمصط) 
2 :1۱۵۲ 


خاک از مهم‌ترین ارکان تولیده امنیت غذایی» خودکفایی و اقتصاد 
ملی محسوب می‌شود (2009 ,.آه ۶ ۳:60210۲). خاک مناطق 
نیمه‌خشک که اغلب اراضی زراعی ایران نیز در این نواحی قرار دارند از 
نظر میزان مواد آلی فقیر می‌باشند (2010 ,2۵76۵). در چند دهه اخیر 
با ورود نهاده‌های برون مزرعه‌ای مانند ماشین‌آلات کشاورزی و 
کودهای شیمیایی آسیب‌های جدی به ساختار و کارکرد خاک اراضی 
زراعی وارد شده است ( ,تصقطع‌صدا م0ط۱۷2 فصح تقادصه؟؟ 
209 

عملیات خاک‌ورزی در اکثر بوم‌نظام‌های زراعی کشور به‌وسیله 
گاوآهن برگردان‌دار و با حذف بقایای گیاهی انجام می‌شود. این 
عملیات که خاک‌ورزی متداول نامیده می‌شود نه تنها به انرژی زیادی 
نیاز دارد بلکه در دراز مدت منجر به تخریب خصوصیات فیزیکی خاک 
گردیده و آن را دچار فرسایش می‌کند ( ,طاع۳۲ :2003 ,.۵1 61 ۳۲۷۵ 
5 .۸ 2 520 تصنع1۷0 :2005). خاک‌ورزی متداول به دلیل 
عدم امکان مدیریت بقایای گیاهی در سطح خاک شرایط محیطی 
مناسبی را برای حفظ رطوبت در خاک فراهم نمی‌سازد و با بر هم زدن 
و زير و رو کردن زیاد خاک علاوه بر افزایش تبخیر و تشدید تلفات 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


محتوی رطویتی خاک با تسریع اکسیداسیون ماده آلی, محتوی کرین 
آلی را کاهش داده که این امر افت خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک را نیز به همراه دارد ( :2005 ,۲هعصتلانطه6 
3 .۵ 6 طعاتقک :2007 .۵ 1 تطله1۳10). 

خاک‌ورزی حفاظتی. نخستین گام در راستای مدیریت مطلوب 
خاک در کشاورزی پایدار می‌باشد (2006 ,.۸1 2 ۳1005). خاک‌ورزی 
حفاظتی با حفظ بقایای گیاهی در سطح خاک منجر به افزایش مواد 
آلی و میکروارگانیسم‌های خاک و بهبود چرخه عناصر غذایی به دلیل 
افزايش میکروارگانیسم‌های خاک می‌شود. اين امر کاهش استفاده از 
کودهای شیمیایی» بهبود ساختار خاک افزایش نفوذ آب به خاک 
کاهش رواناب و فرسایش و بالاخره کنترل آفات به علت افزایش تنوع 
زیستی میکروارگانیسی‌های خاک کاهش مصرف آفت‌کش‌ها و 
آلودگی محیطی را در پی دارد ( 4صه تفعلصفک :2006 ,جمفحقطگ 
2 ,۸ 0 12 :2009 همع[ 71 ). روش‌های 
خاکورزی حفافاتی بهسنظور جلوگیری از تخریب و فرسایش 
روزافزون خاک‌های زراعی در حفاظت هرچه بیشتر از منابع طبیعی در 
جهان رو به گسترش است (2015 ,./۵ ۶ 5۵0 تع۷0). 

در آزمایشی که علیخانی و همکاران (2011 .0 نصدط نله) 
بر تأثیر روش‌های خاک‌ورزی و مقادیر بقایای ذرت (. 765 7260) 
بر رشده عملکرد و اجزای عملکرد گندم انجام دادند. بیان نمودند که 
خاک‌ورزی کاهش پافته با افزايش مقادیر بقایا به دلیل افزايش درصد 
کربن آلی و نیتروژن منجر به افزایش عملکرد دانه می‌شود. شریفی و 
همکاران (2018 ,۵1 6 تلنتهط؟) در بررسی تأثیر خاک‌ورزی 
حفاظتی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم نشان دادند که کشت 
گیاهان پوششی خلر و منداب و اعمال روش‌های خاک‌ورزی حفاطتی 
سبب بهبود عملکرد گندم گردید. گادر مایر و همکاران 
(2011 ,.۵1 ۵۶ ۲عن72ع020)) در مطالعه خود بیان داشتند که شرایط 
شخم کاهشی سبب افزایش عملکرد محصولات علوفه‌ای در مقایسه 
با شخم رایج می‌شود. ساماراجیو و همکاران ( ,.۵1 6۶ 52۳1272[667۷2 
6 نشان دادند که سیستم‌های شخم حفاظتی تولید بیشتری را 
نسبت به شخم رایج داشتند و علت آن را بهبود کیفیت خاک و کارایی 
استفاده از آب بیان نمودند. 

از آن‌جایی که خاک‌ورزی حفاظتی با حفظ و ذخیره رطوبت خاک 
تأثیر بسیار عمده‌ای در رشد گیاه و افزايش تولید دارد و با توجه به 
این که دستیابی به عملکرد بالقوه خاک‌های تحت کشت بدون تأمین 
مواد آلی کافی در خاک امکان‌پذیر نمی‌باشد مطالعه کلیه روش‌هایی 
که بتواند مواد آلی خاک را افزایش دهد از اهمیت خاصی برخوردار 
است. با توجه به گستردگی روش‌های خاک‌ورزی و میزان بقایای 
مختلف در سطح زمین و محدود بودن منابع آب در مناطق خشک. 
لازم است سیستم خاک‌ورزی حفاظتی به دلیل مزایلی فراوانی که 
نسبت به خاک‌ورزی متداول دارد در ایران نیز گسترش یابد و با 


خاک‌ورزی متداول مقایسه گردد. از این رو هدف از انجام این پژوهش 
بررسی تأثیر سیستم‌های خاک‌ورزی متداول و خاک‌ورزی کاهش 
یافته و مدیریت بقایای گیاه گوجه‌فرنگی (1(0۴۵۵۳:۱6۵۷ 
.1 /:/:6961//07) بر میزان نگهداشت آب خاک» عملکرد و اجزای 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایای گوجه‌فرنگی بر میزان آب خاک عملکرد و اجزای عملکرد 
گندم آزمایشی مزرعه‌ای در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد» واقع در ۱۰ کیلومتری جنوب شرق مشهد با 
عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ 
درجه و ۲۶ درجه شرقی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا در سال زراعی 
۱۳۹۶-۷ انجام شد. متوسط بارندگی سالانه ۲۸۶ میلی‌متر و حداکثر و 
حداقل دمای مطلق سالانه در این منطقه به‌ترتیب ۴۲ و ۲۷/۸- درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد. آب و هوای منطقه بر اساس روش آمبرژه سرد و 
ششک اس میات هواس شا ار فانهم فرظو فصن رقه 
گندم (آبان تا تیرماه) و در سال زراعی مورد مطالعه برای ایستگاه 
هواشناسی مشهد در شکل ۱ نشان داده شده است. میانگین دمای 
روزانه در طول فصل رشد گندم در دامنه بین ۵/۷۵- تا ۲۰/۶۵ درجه 
سانتی‌گراد قرار داشت و میزان بارندگی نیز در این سال زراعی 
۴ میلی‌متر بود. 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک کامل 
ییا رنف یی رسای مات کا کی فا 
شیوه متداول خاک‌ورزی (شخم. دیسک» تسطیح و کاشت با بذرکار) و 
خاک‌ورزی کاهش‌بافته (دیسک» تسطیح و کاشت با بذرکار) به‌عنوان 
کرت‌های اصلی و سه مدیریت بقایای گیاهی شامل بدون بقایه حفظ 
۰ و ۶۰ درصد بقایا به‌عنوان کرت‌های فرعی در نظر گرفته شد. در 
تیمار مدیریت بقایا از هر یک از کرت‌های فرعی بقایا جمع‌آوری و 
توزین شدنده سپس متناسب با تیمار مورد نظر صفرء ۲۰ و ۶۰ درصد 
بقایا به کرت‌ها اضافه شدند. میزان بقایا برای تیمار کاربرد ۶۰ درصد 
بقایا ۸۵۳۱/۲۵ کیلوگرم در هکتار و برای تیمار کاربرد ۳۰ درصد بقای 
۲ کیلوگرم در هکتار بود. قبل از انجام آزمایش به‌منظور تعیین 
خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک از عمق ۰ تا ۲۰ و ۲۰ تا ۴۰ 
سانتی‌متری خاک مزرعه نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی انجام و به 
آزمایشگاه منتقل شد که نتایج آن در جدول ۱ نشان داده شده است. 
پس از اضافه شدن بقایا به کرت‌های مورد نظر. عملیات آماده‌سازی 
زمین برای کشت گندم صورت گرفت. در این راستاء ابتدا تیمارهای 
خاک‌ورزی اعمال شدند به‌صورتی که در تیمار خاک‌ورزی متداول بقایا 
به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار تا عمق ۳۰ سانتی‌متری با خاک مخلوط 
و سپس دیسک زده شد. اما در تیمار خاک‌ورزی کاهش‌یافته بقایا تنها 


با استفاده از دیسک تا عمق ۱۵ سانتی‌متری با خاک مخلوط شدند. 
سپس در هر دو تیمار خاک‌ورزی متداول و کاهش‌یافته عملیات 
تسطیح با لولر صورت گرفت. کشت گندم (رقم فلات) در ۲۰ آبان ماه 
۶ بر اساس نقشه طرح» در کرت‌هایی با ابعاد ۴ در ۲۲ متر در 
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تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر حفاظت... ۰ ۷۳ 


عمق سه سانتی‌متری خاک انجام گرفت. برای این منظور از دستگاه 
خطی‌ کار غلات مدل پارس با فاصله فارو ۵۰ سانتی‌متر و سه خط 
کاشت روی هر پشته استفاده شد. فاصله بین کرت‌ها یک متر و بین 


بلوک‌ها شش متر بود. 


25 
0 ۶ ۰ 
2 ها 
5 3 ۵ 
3 3 

ِ 
۳ و 3 
مه 

5 

0 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 0 


روز پس از کاشت 
۵ 21167 1۵۲ 
شکل ۱- بارندگی و میانگین دمای روزانه ایستگاه هواشناسی مشهد در طول فصل رشد گندم طی سال زراعی ۱۳۹۲-۹۷ 
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2017-08 
جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 
1 حماهاه حهععع۲ ۵ هایمت) هم اق‌تصهمطل 2۳0 آم‌زوو۳۳ -1 م1201 


هدایت | عصاره 2 
اسید یت ِ 9 1 ماده آلی (:) 
اشباع ۳ 
1 1 و9 
( ۳ 05) 1۸ 
45 094 113 
594 0۳46 0.93 


به‌منظور تآمین نیاز کودی گندم» کود سوپر فسفات تریپل به 
میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار در زمان کاشت و کود اوره به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار در دو نوبت قبل از کاشت و در زمان طوبل 
فیون مافتها بد خاک اضافه کی آمارین مة فاشله اهر ۱ زو و 
به‌صورت جوی و پشته‌ای انجام شد. در کل با توجه به بارندگی‌های 
صورت گرفته در طی فصل رشد. هشت نوبت آیباری انجام شد. میزان 
آب مصرفی به هر کرت به‌وسیله کنتور اندازه‌گیری شد. به‌طوری‌که در 
هر نوبت آبیاری تمامی کرت‌ها با میزانی یکسانی آبیاری شدند. 
همچنین از هیچ‌گونه علف کش و آفت‌کشی در طول دوره رشد گیاه 
استفاده نشد و وجین علف‌های هرز به‌صورت دستی صورت گرفت. 

محتوای آب خاک در دو عمق ۰ تا ۲۰ و ۲۰ تا ۴۰ سانتی‌متری» 
دو روز بعد از هر آبیاری اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری آب خاک با 
استفاده از دستگاه اندازه‌گیری رطوبت خاک" مدل ۳۷۲۹-714 و از 
سه نقطه از هر کرت به‌صورت تصادفی صورت گرفت. پس از مرحله 
رسیدگی برای ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ضمن رهاسازی 
خطوط حایه» شش مترمربع (سه کوادرات دو متر مربعی) از هر کرت 


1- ٩011 ۱۷۲0151016 ۲ 


یت وت مه 7 عمق 
9 ۳ پتاسیم کلاس بافت خاک خاک 
۵۵ یدام عمطظ .. تاتععها۳۵ ۰ 
۰ ععقل عساها ۵و زو 
)/( (سوم) (««م0) 

000 

0067 032 1.45 صوم1 داز 0-0 
0052 0024 52.26 صعم1 رازه 20-40 


به‌طور تصادفی برداشت گردیده سپس ارتفاع بوته. تعداد سنبله در متر 
مربع» طول سنبله. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانهه عملکرد دانه و 
بیولوژیک مورد اندازه‌گیری قرار گرفت. در زمان برداشت» فاصله سطح 
خاک تا نوک ریشک ۲۰ بوته در هر کوادرات به‌طور تصادفی 
اندازه‌گیری و سپس میانگین ارتفاع بوته در هر کرت محاسبه 
شد. برای اندازه‌گیری عملکرد بیولوژیک در مرحله رسیدگی گیاه. 
کل بوته‌های موجود در سطح شش مترمربع برداشت و وزن گردید. 
جهت تعیین تعداد سنبله در واحد سطح. تعداد کل سنبله‌های 
برداشت شده در سطح شش مربع مورد شمارش قرار گرفته و به 
تعداد سنبله در متر مربع تبدیل گردید. جهت تعیین طول سنبله و 
تعداد دانه در سنبله, به‌طور تصادفی ۲۰ سنبله را از کل 
سنبله‌های هر کوادرات جدا کرده و سپس طول سنبها اندزهگیری 
و میانگین طول سنبله در هر کرت محاسبه گردید. سپس تمام 
دانه‌های سنبله‌ها جدا و شمارش گردیدند و از تقسیم تعداد دانه بر 
تعداد سنبله, تعداد دانه در هر سنبله به‌دست آمد. وزن هزار دانه نیز 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار * و مقایسه 
میانگین صفات مورد مطالعه بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 
میزان آب خاک 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سیستم خاک‌ورزی 
بر میزان آب خاک در عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر تنها در دو روز پس از 
چهارمین نوبت آبیاری معنی‌دار بود (۰/۰۵ > ع) (جدول ۲). به‌طوری که 
حداکثر میزان آب خاک در دو روز پس از چهارمین نوبت ابیاری در 
عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر در سیستم خاک‌ورزی کاهش يافته ثبت شد و 
حدود ۲/۰۸ درصد بیشتر از خاک‌ورزی متداول بود (شکل ۲-لف). 
خاک‌ورزی کاهش‌یافته به دلیل کاهش زیر و رو کردن خاک باعث 
کاهش تبخیر و حفظ رطوبت بیشتر در خاک می‌گردد. اسکندری 
(2004 ,نتدلمیف‌اد۴) در آزمایشی با بررسی میزان نگهداشت آب 
خاک در سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی نشان داد که عدم خاک‌ورزی 
در مقایسه با خاک‌ورزی متداول باعث افزایش رطوبت حجمی خاک 
۰ سانتی‌متر در دو روز پس از دیگر نوبت‌های آبیاری تآثیر معنی‌داری 
نداشت. همچنین اثر کاربرد بقایا بر میزان آب خاک در عمق ۳۰-۰ 
سانتی‌متر غیر معنی‌دار بود (جدول ۲. احتمالا مخلوط کردن بقایا با 
خاک سبب غیر معنی‌دار شدن اثر کاربرد بقایا شده است و شاید حفظ 
قایا در شظم خاک اند قجی ی بر قظ آب اک دازفته باشید: 
اثر متقابل سیستم‌های خاک‌ورزی و میزان بقایا نیز بر میزان آب خاک 
در عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر تنها در دو روز پس از چهارمین نوبت آبیاری 
و در سطح احتمال پنج درصد (۰/۰۵ > ط) معنی‌دار گردید (جدول ۲). 
حداکثر میزان آب خاک (۲۲/۱۰/) در تیمار سیستم خاک‌ورزی 
کاهش‌يافته و حفظ ۶۰ درصد بقایا که اختلاف معنی‌داری با تیمارهای 
خاک‌ورزی کاهش‌یافته و حفظ صفر و ۳۰ درصد بقایا نداشت. حداقل 
میزان آب خاک نیز (۱۸/۲۱/) در سیستم خاک‌ورزی متداول و حفظ 
۰ درصد بقایا به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با سیستم 
خاک‌ورزی متداول و حفظ ۲۰ درصد بقایا و سیستم خاک‌ورزی 
متداول و عدم کاربرد بقایا نداشت (شکل ۲). در سیستم خاک‌ورزی 
متداول کاربرد ۶۰ درصد بقایا سب تخلخل بیشتر خاک و نفوذپذیری 
بیشتر آب در خاک شد لذا میزان نگهداشت آب در عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متر از خاک کاهش یافت. اما در سیستم خاک‌ورزی کاهش 
يافته به دلیل کاهش زیر و کردن خاک و همچنین کاهش اختلاط 
بقایا با خاک و احتمالاً باقی‌ماندن بخشی از بقایا در سطح خاک» حفظ 
۰ درصد بقایا توانست میزان نگهداشت آب خاک در عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متر خاک را افزايش دهد. سینگ و هایلی نیز ( 24 0ع10٩‏ 


7 ,11211۷) در آزمایش خود نشان دادند که خاک‌ورزی حداقل 
منجر به افزایش میزان رطوبت خاک شد. 
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شکل ۲- اثر سیستم خاک‌ورزی بر میزان آب خاک: الف) در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری دو روز پس از آبیاری چهارم ب) در عمق ۲۰ تا 2۰ 
سانتی‌متری دو روز پس از آبیاری پنجم» ج) آبیاری ششم و د) آبیاری هفتم 
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۱ 20 (0 20 صمت)معتس ای رن مصمتافعتح اک ماه درل ۱۳۲۵ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲ موم مامتلا۱۷ و مهمصنا مصتویه آمبم1 بواتلاماه‌دامتم م59 که عصمعگن رااصهم1)نصمنه امط میج رق)ععاع1 عقاتصته رح ۶۵11۵۱76۵ وصوع]۱۷ 


بدون بتایا 011651006 096۵ لک 
حففا ۳۰ بقابا ۵۶16510106 3096 ۲۲ 
حفظ 6۶۰/بقایا 011510106 6096۵ ۱8 24 


میزان آب خاک (درصد) 
(0۵) ۵۵6۵ ۷۵6۲ 5011 


کاهش يافته متداول 


4( اجصمزاصه هم 
سیستم خاکورزی 
)و 111226 
شکل ۳- اثر متقابل سیستم خاک‌ورزی و بقایای گوجه‌فرنگی بر میزان آب خاک در عمق + تا ۲۰ سانتی‌متری خاک دو روز پس از چهارمین آبیاری 
0 0279 ۲۳۲۵ 060۲ جصن 0-20 ص عماج موه آز۵و جن مزع ماقم مه ماوری ممهاان مه۵۲ معا ممتا ۲۱6۲۵ -3 مساع۲۱ 
ماع 40 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ معمه مامتلای۱ و صوممدنا عصتوته [ع7ع1 واتلزطاه‌طامتم 59۵ اه )صمتعنل واامدم‌تلتصونه امط متج رق)عمتاع1 عقاتصته برد ۶۵11۵0۸6۵ وصوع]۱۷ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری (۰/۰۵ > ع) بر 
میزان آب خاک در عمق ۲۰-۴۰ سانتی‌متر در دو روز پس از پنجمین» 
ششمین و هفتمین نوبت آبیاری داشت (جدول ۲. مقایسات میانگین 
در سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی نشان داد که میزان آب خاک در 
عمق ۲۰-۴۰ سانتی‌متری در سیستم خاک‌ورزی کاهش‌یافته در 
مقایسه با خاک‌ورزی متداول بیشتر بود (شکل ۲-ب» ج و د). 
خاک‌ورزی از طریق تأثیر بر شرایط سطحی و زیر سطحی خاک 
وضعیت آب خاک را متأثر می‌نماید. نتایج تحقیقات فراهانی و 
همکاران (1998 ,۵ # تصمطه‌ته۳) نیز نشان داد میزان حفظ 
رطوبت در سیستم‌های بدون شخم و شخم حداقل نسبت به شخم 
متداول بیشتر بود. تأثیر کاربرد بقایا بر میزان آب خاک در عمق ۴۰- 
۰ سانتی‌متر غیر معنی‌دار بود (جدول ۲). اثر متقابل سیستم‌های 
خاک‌ورزی و کاربرد بقایا بر میزان آب خاک در عم ۲۰-۴۰ 
سانتی‌متر خاک تنها در دو روز پس از سومین نوبت آبیاری در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار (۰/۰۱ > 0) گردید (جدول ۲). به‌طوری که 


حداکثر و حداقل میزان آب خاک به‌ترتیب به سیستم خاک‌ورزی 
کاهش يافته و حفظ ۶۰ درصد بقایا (۱۷/۵۷/) و سیستم خاک‌ورزی 
متداول و بدون بقایا (۱۴/۴۴/) اختصاص داشت (شکل ۴). کاربرد ۶۰ 
درصد بقایا سبب تخلخل و نفوذپذیری بیشتر آب در اعماق بالای 
خاک شد لذا محتوای آب خاک در عمق ۲۰ تا ۴۰ سانتی‌متر در این 
تیمار نسبت به سایر تیمارهای بقایا در هر دو سیستم خاک‌ورزی 
بیشتر بود. با این وجود میزان آب خاک در سیستم خاک‌ورزی کاهش 
یافته و حفظ ۶۰ درصد بقایا اختلاف معنی‌داری با ۲۰ حفظ درصد 
بقایا ستافتت تور همین آ در سیستم خاکورژین فعاول. پین: تطرح 
مختلف کاربرد بقایا اختلاف معنی‌داری وجود داشت (شکل ۴). احتمالا 
کاربرد بقایا در سیستم خاک‌ورزی متداول به میزانی نبوده است که 
بتواند تأثیر معنی‌داری بر میزان نگهداشت آب خاک در عمق ۲۰-۴۰ 
سانتی‌متر خاک داشته باشد. مالهی و همکاران ( ,۸1 ۶ 1۵10 
06 در تحقیقات خود نشان دادند که بدون خاک‌ورزی و کاربرد 
بقای؛ منجر به بهبود ظرفیت خاک برای ذخیره آب می‌گردد. 


بدون بتایا 01151016 096۵ ٩‏ 
حفظ ۳۰ بقایا 016510106 3096 ۲۲ 
حفظط ۶۰/بقایا 0۶1510116 609/6 8 20 
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شکل 6 اثر متقابل سیستم خاک‌ورزی و بقایای گوجه فرنگی بر میزان آب خاک در عمق ۲۰ تا 4۰ سانتی‌متری خاک دو روز پس از سومین آبیاری 
0 0279 ۲۲۵ اوع0 جن 20-40 صا اصماصی ماو 0و چرن ملزعع۲ ماقم مه موی مه همع ۲6۵۳۵0 -4 مساعز۳۲ 
مماصعات 3 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲۹۵۵۵6۵6 ۱۷۵1۵16 و مومصینا هصلوته [مبم1 بواتلاماه‌دامتم م59 که )صممگن واامهم1/نصمند ام میج رق)عمتاع1 عقاتصته رد ۶۵110076۵ وصوع]۱۷ 


نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده نشان‌دهنده عدم 
معنی‌دار بودن تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی» کاربرد بقایا و اثر 
متقابل آن‌ها بر ارتفاع بوته گندم بود (جدول ۳). در مطالعه‌ای در ارتباط 
با تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تنش آبی بر عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم نیز سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری بر 
ارتفاع بوته گندم نداشت (2015 .۵1 6۶ 2761). سلامی و همکاران 


(2017 .۵1 6 ت9212) نیز نشان دادند که اثر تیمارهای خاک‌ورزی» 
مدیریت بقایای گیاهی چغندرقند (م ۷۷/2۵۲۶ 8۵/0 و اثر متقابل 
آن‌ها بر ارتفاع بوته گندم معنی‌دار نبود. 
تعداد ستبله در متر مریع 

اثر سیستم‌های خاک‌ورزی بر تعداد سنبله در متر مربع معنی‌دار 
بود (۰/۰۵ > م) اما اثرکاربرد بقایا و اثر متقابل خاک‌ورزی و کاربرد 


بقایا بر تعداد سنبله در متر مربع غیر معنی‌دار بود (جدول ۲). 


رل کاز1دتت۳ز ۱۵ و عم ]م9 ۲900۳ نبا آهنهزو" ناک: ]۳9010112۱500 
۲ و رو معا وق ٩‏ 2۵ ]سم هم 5 وک خ کوج" 6 


(1 


۷۸ (م 


بای ّ 9 0 89 2 91 3 آ > 
جر لتهم ضم گم 
7 
5 8 19 ۰۳9۲ 1:0 0641 069 ۳.۲ ۰ 001016 1۲ 
شالت 
17 1113(55 » 
اقفر 2 راز 0 ۳۹ 9۲ ۳13 0۳9" 0 ۷ 9 ۳ 
« )وب لمبتم 
ال 
کپتر کر 1 ۳ 9 ۳0 091 6۹۲ 098 60 ]۸0۲60۲ ۲آم ۱/0۹ 
7 ۷ 
۰ وج 1 0 9 3 100 13 51 901 ۱۱00 961 
7 113(515 
5و لمسمتم / #۸ ۶« 10« ۶6 00+ آعء ۲۲ :1۲068۲6 آ0» 8 2 
1101(۳۵]]2(۲ 
#م 0 ]90۲ 6 9« 010 ]۶ 9 61 اه 06 ۲۶ 696اااا او 9 
031 
۷ ۵131( 5 0۲ ۰30 1۲ هر ما۲۳ ۵۲ 130 وزرز3 چرس ی ۲۲۱ 0۲ ۱۳-8[ ۲ 1301۲ 
1۳ و تن ۱ 7" 0۲ 1115.1 نم ۱ 
۱۷ 93۰ یم ی اي و مت ۳ مو)... 0 ۶*۶٩‏ رح ص ۸ مومسم 
تیم (ربس با ۱ نارای 
نت 10 5310105 


جرو که انوم نو 
7 - 5547۷۲۲ 10 301171171 [0آ. 3ر[33(؟ مر (327 کفکر ۲ زمره اقکزمط0ه م۲۱ خاوز۵ دمتال ماهتا رک لاس خاقر۵ مر راد( 
ی و لو گرب وم جک روز ) ۶ )0و مسته کب ۲۸۳ بو ی ان 
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تأثیر سیستم‌های 


ختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر حفاظت... 


۷۷ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


بیشترین تعداد سنبله در متر مربع در سیستم خاک‌ورزی کاهش 
یافته به‌دست آمد که ۴/۲ درصد بیشتر از سیستم خاک‌ورزی متداول 
بود (جدول ۴). نتایج تحقیقات ریگر و همکاران ( ,اه 6 7ععع51 
8 نشان داد که در تیمار خاک‌ورزی کاهش‌يافته تعداد سنبله در 


متر مربع گندم بیشتر از تیمار بدون خاک‌ورزی و خاک‌ورزی متداول 


بود. در گیاه گندم تعداد سنبله در مترمربع به تراکم بوته و تعداد پنجه 
در بوته بستگی دارد (2004 ,.اه ۶ طعِصثْک). در اين آزمايش تعداد 
سنبله در واحد سطح با کاهش عملیات خاک‌ورزی افزايش یافت که 
احتمالاً به دلیل بهتر شدن شرایط رشد برای بوته‌های گندم. دستیابی 


به رطوبت بیشتر و افزایش تعداد پنجه در بوته می‌باشد. 


جدول 2- مقایسه میانگین اثر سیستم خاک‌ورزی بر اجزای عملکرد و عملکرد گندم 
۲ 0 ۲۱۱6۱0 0«ه عاصهجهم‌موصی 10عذ ده صمادوه عههااتا ۵۶ ماع 10۲ جموزتودمرصی ۱۷۲62 -4 12016 


ک 0 ۵ 
شاخص عملکرد 7۳ وزن ۱۰۰۰ 
برداشت بیولوزیک ۳ دانه 

291۳ 8, 

1۱13۳۹۲ اینع۳۱0۱0 0 سورع 1000 
(0) »1046 .۰ ( 0۵:8۵ 610 (ده ی (ع) )دنه ۳ 
2-2132 12370 7 32322 
2 1.52 1129-022 1 2-72 


تعداد ۳ ۲ 
طول . . تعداد .. ارتفاع 
دانه در ۲ ۴ 
سنبله . سنئبله در بوته تیما 
سئبله ۴ ی 2 
0 زود متر مربع ۰ ۳۱۵۸0۶ احعصجع1 
عص) طاعجم1 مازمو ۵120 
۲ ۸0۰ 0) 0 [() 
6و 
ن سخم متداول 
0 47.41 2 0 مهس 
»عمالنا 
و کا ۳۹ 
2-3172 ۶۵ ۰.54662 74.885 رصن ]۷ 
»عهالنا 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
مامتا و صهعصنا مصتودا آ7ع1 بواتانطاهطامتج م5 اج کصمعان ولاصه‌تتصمنه مج میج (8)ععاع1 تقاتصصته توطا ۵1100760 محصتامی طمهه طاً وصهع]۷[ 
,0 120826 


طول سنبله 

آزمون تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهنده عدم معنی‌دار بودن 
ثرات سیستم‌های خاک‌ورزی و کاربرد بقیا و اثر متفابل نها بر طول 
سنبله بود (جدول ۲). امینی و همکاران (2015 ,.» 6 تصنصتش) در 
مطالعه‌ای در ارتباط با تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایای گیاهی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم به این نتیجه رسیدند 
که روش‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی تفاوت 
معنی‌داری بر طول سنبله گندم ایجاد نکردند. در مطالعه معینی راد و 
همکاران (2015 ,۵ ۶ 524 نصنه۱۷0) نیز روش‌های مختلف 
خاک‌ورزی در سال اول تأثیر معنی‌داری بر طول سنبله گندم نداشت» 
اما در سال دوم بین روش‌های مختلف خاک‌ورزی از نظر ارتفاع بوته 
تفاوت معنی‌داری مشاهده گردید. 
تعداد دانه در ستبله 

سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی باعث بروز تفاوت معنی‌دار 
(۰/۰۵ > 0) بر تعداد دانه در سنبله شد. اما اثر کاربرد بقایا بر تعداد دانه 
در سنبله غیر معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین صفات 
نشان داد که تعداد دانه در سنبله در تیمار خاک‌ورزی کاهش‌يافته 
۸ درصد بیشتر از خاک‌ورزی متداول بود (جدول 4۴ با این وجود 
محققان بسیاری اختلاف معنی‌داری بین خاک‌ورزی کاهش‌بافته و 
متداول از نظر این صفت به‌دست نیاوردند ( ,۵ ۶۶ 5۵04 تصنهم]۷ 
۶ لتق :2017 .اه 61 تصفلهو :2015 ,.اه 61 22۲۵ :2015 
7 ,.0). اثر متقابل خاک‌ورزی وکاربرد بقایا بر تعداد دانه در سنبله 


معنی‌دار (۰/۰۵ > ط) بود (جدول ۲). به‌طوری که بیش‌ترین تعداد دانه در 
سنبله (۶۱/۹۰) مربوط به سیستم خاک‌ورزی کاهش‌بافته و کاربرد ۲۰ 
درصد بقایا بود که اختلاف معنی‌داری با تیمارهای بدون بقایا و حفظ 
۰ درصد بقایا در شخم کاهش‌یافته نداشت. کمترین تعداد دانه در 
سنبله (۴۵/۴۷) نیز مربوط به خاک‌ورزی متداول و حفظ ۳۰ درصد 
بقایا بود (شکل ۵). 
وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه گندم تحت تأثیر سیستم خاک‌ورزی قرار نگرفت 
(جدول ۳) که با نتایج ریگر و همکاران (2008 ,اه ۶ ۲عععنظ) و 
زارعی و همکاران (2015 ,اه ۵ ع227) مطابقت داشت. وزن 
هزاردانه تنها جزئی از عملکرد است که در انتهای چرخه رشد و نموی 
گندم شکل گرفته و میزان آن تابعی از مهیایی محیط برای رشد و 
البته تابعی از اثرات جبرانی بین اجزای عملکرد است ( ,./۵ 2 ٩27111‏ 
98 لذا چنین به نظر می‌رسد که نزدیک بودن وزن هزار دانه 
گندم در سیستم خاک‌ورزی متداول به کاهش‌یافته را بتوان به اثر 
جبرانی بین اجزای عملکرد و پیامد کاهش تعداد دانه در سنبله نسبت 
داد. اثر اصلی کاربرد بقایا بر وزن هزار دانه غیر معنی‌دار بود اما اثر 
متقابل آن با سیستم خاک‌ورزی بر این صفت معنی‌دار (۰/۰۵ > ع) شد 
(جدول ۲). به‌طوری که تیمار خاک‌ورزی کاهش‌پافته و حفظ ۶۰ درصد 
بقایا بیشترین (۳۸/۴۴ گرم) و تیمار خاک‌ورزی متداول و بدون بقایا 
کمترین وزن هزار دانه گندم (۲۰/۹۱ گرم) را به خود اختصاص دادند 


(شکل ۶), سلامی و همکاران (2017 .۵1 6۶ نتتهله۹) نیز با بررسی 
تأثیر انواع روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی چفندر بر 
عمکرد و اجزای عملکرد گندم به این نتیجه رسیدند که بیشترین و 
کمترین وزن دانه به‌ترتیب مربوط به تیمارهای کم‌خاک‌ورزی و 

متداول بود. با این وجود بحرانی و همکاران (1996 ,نصهتطاظ) نشان 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر حفاظت... ۷٩‏ 


دادند وزن هزار دانه ذرت تحت تأثیر تیمارهای مدیریت بقایا و 
سامانه‌های خاک‌ورزی قرار نمی‌گیرده زبرا وزن هزار دانه ویژگی 
ژنتیکی بوده و کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی و مدیریتی قرار 
می‌گیرد. 


بدون بقایا 1651016 ۵۶ 096۵ 
حفظ ۳۰ بقابا 0۶1651016 3096 "۲ 


2 حفظا ۶۰ بقایا 0۶1651016 609/6 18 
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کاهش يافته 


اه۱۱۵2۱ 


مود و ۵۵ ۱۵۵ 


تعداد دانه در سنبله 


متداول 


اهجم‌ناجه تجمن 


سیستم خاکورزی 
هو 111186 
شکل ۵- اثر متقابل سیستم خاک‌ورزی و بقایای گوجه‌فرنگی بر تعداد دانه در سنبله 
امه هه مدا حصرهر قرع مرن ملزعع۳ ماقم مه موی مها هه اععه متا ۲۱6۲۵ -5 ۲۱2۱۵ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲۵86۵6 ۱۷۵1۵16 و مهممنا موه [مبم۱ بواتلاماه‌دامتم م59 که )صمتمگن واامهمزنصمنه ام میج رق)عمتاع1 عقاتصته رح 1۵1100۸6۵ وصوع]۱۷ 


یدون بتایا 011651016 096۵ 
حفظ ۳۰ بقایا ۵116510106 3096 ۲2 


حففا ۶۰ بقابا 0116510116 6096 18 
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کاهش يافته 


(0 0 


«( 


وزن ۱۰۰۰ دانه (گرم) 
(8) 18۳۲ 21910 1000 


متداول 


امه هه 


سیستم خاکورزی 
۲5/6 26 11118 
شکل - اثر متقابل سیستم خاک‌ورزی و بقایای گوجه‌فرنگی بر وزن هزار دانه 
۵۲ 2۳21۱ 1000 ۵۵ 006زوع۲ مهم 20 موی مها مهن معا ممنامهاص1 -6 مسساهز۲ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۲۵06۵6 ۱۷۷1۵16 و مهممنا مصلویا آمبم۱ بواتلاماه‌دامتم م59 که )صممگن واامهم1)نصمند ام میج رق)عمع1 عقاتصته رها ۶۵1100۸6۵ وصوع]۱۷ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


عملکرد دانه 

با توجه به ننایج تجزیه واربانس صفات اندازه‌گیری شده. اثر 
بقایای گیاهی بر عملکرد دانه غیر معنی‌دار بود» اما اثر سیستم 
خاک‌ورزی و اثر متقابل آن با کاربرد بقایای گیاهی بر عملکرد دانه 
گندم منی‌در (۰/۰۵ > «) بود (جدول ۳). مایسه ميانگین اثر اصلی 
خاک‌ورزی نشان داد که عملکرد دانه در سیستم خاک‌ورزی کاهش 
یافته (۶۲۶۲/۷۸ کیلوگرم در هکتار) ۳۴/۲۲ درصد بیشتر از عملکرد 
دانه در سیستم خاک‌ورزی متداول (۴۶۶۶/۰۷ کیلوگرم در هکتار) بود 
(جدول ۴). بالاتر بودن اجزای عملکرد دانه در اين تیمار تأییدکننده 
این امر می‌باشد. زیرا تعداد سنبله در متر مرب تعداد دانه در سنبله و 
وزن هزار دانه در سیستم خاک‌ورزی کاهش‌يافته بیشتر از متداول بود 
(جدول ۴). اين امر می‌تواند به علت افزايش مواد غذایی خاک بهبود 
وضعیت فیزیکی خاک و بهتر شدن وضعیت آب خاک باشد 
۱ .]۵ 6 121 :2010 .]۵ 6 کلتاطه‌کعهک1 :2009 .۵ 6 060۷2۵6 
2 همت و اسکندری (2006 ,0271مماع۴ 4صه عمصصع۴) 
نشان دادند عملکرد دانه به‌صورت معنی‌داری تحت تأثیر سیستم 
خاک‌ورزی قرار گرفت که آن را به تعداد سنبله در بوته و وزن دانه 
نسبت دادند. محققان دیگری نیز افزايش عملکرد در سیستم‌های 
خاک‌ورزی کاهش‌یافته نسبت به متداول را گزارش نمودند ( تصتصتخ 


7 ,۵۱ ۰۱ نمجداهگ :2014 .4 ۶ع). نتایج مقایسات میانگین 
اثرات متقابل نشان داد که بیشترین عملکرد دانه گندم در سیستم 
خاک‌ورزی کاهش‌یافته و حفظ ۲۰ درصد بقایا (۷۱۲۰/۶۷ کیلوگرم در 
هکتار) و کمترین مقدار آن در سیستم خاک‌ورزی متداول و حفظ ۲۰ 
درصد بقایا (۳۷۴۸/۴۰ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد (شکل ۷. با 
این وجود عملکرد دانه در تیمار سیستم خاک‌ورزی کاهش‌یافته و حفظ 
۰ درصد بقایا با تیمار سیستم خاک‌ورزی کاهش‌یافته و حفظ ۶۰ 
درصد بقایا اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۵). همچنین نتایج 
حاکی از معنی‌دار نبودن اثر اصلی کاربرد بقایا بر عملکرد دانه بود 
(جدول ۲). این امر می‌تواند به علت کاهش فعالیت میکروبی» تجزیه 
ناکامل بقایای گیاهی و تثبیت عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن و در 
نتیجه کاهش نیتروژن قابل دسترس باشد. به‌طوری‌که سینگ و 
همکاران (2004 .۵1 ۶ طعصلا) گزارش نمودند که کاربرد بقایای 
گیاهی زیاد بدون کاربرد نیتروژن کافی باعث کاهش تولید گندم 
می‌شود. زارع فیض آبادی و نوری حسینی ( 24 ۳612۵0۵0 276۵ 
3 ,0010556101) نیز بیان داشتند که عدم استفاده از مقدار 
مناسب کود نیتروژنه جهت تجزیه بقایای گیاهی موجب افزایش میزان 
کربن خاک و کاهش نیتروژن مورد نیاز می‌شود و در نهایت روی 
تولید تأثیر می‌گذارد. 


بدون بقایا ۵11651006 096۵ 
حفظ ۳۰ بقایا ۵11651016 30946 ۲2 


حفظ 4۶۰ بقایا 0116510116 6096 15 3000 


کاهش يافته 


آوده۱۵2۹۱۱ 


سیستم خاکورزی 
6) 1111226 


عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) 
(۱۸۰ ع) ۲16۱0 «ندی 


اجه ناه مت 


شکل ۷- اثر متقابل سیستم خاک‌ورزی و بقایای گوجه‌فرنگی بر عملکرد دانه 
2 0۵ 0۲6زوع۳ ماقم 20 صماوری ممهاانا مهن ]مه ممناجه۲۵اص] -7 ۲1۵0۲۵6 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲٩۵02۵6 ۰‏ ۱۷۵۷1۵16 و مهممنا مصلویه [مبم1 بواتلاماه‌دامتم م59 که )صممگن واامهم1)نصمند ام میج رق)عماع1 عقاتصته برد ۶۵11009/6۵ وصوع]۱۷ 


عملکرد بیولوژیک 
یستم خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک گندم 
داشت (۰/۰۵ > 0 اما اثر کاربرد بقایا و اثر متقابل آن با سیستم 


خاک‌ورزی بر این صفت غیر معنی‌دار بود (جدول ). تیمار خاک‌ورزی 
کاهش‌پافته بیشترین عملکرد بیولوژیک را با میزان ۱۴۷۲۹/۰۳ 
کیلوگرم در هکتار به خود اختصاص داد که نسبت به خاک‌ورزی 


متداول ۲۰/۲۶ درصد بیشتر بود (جدول ۴). نتیجه حاضر با نتایج 
همتی و اسکندری (2006 ,۴6۱200271 0صد عمحصصع1) و کریگوی 
و همکاران (2004 ,اه ۶ 1671271) مطابقت دارد. افزايش عملکرد 
بیولوژیک با کاهش خاک‌ورزی می‌تواند به علت افزایش عناصر قابل 
دسترس در نتیحه فعالیت بیشتر موجودات زنده خاک باشد. زیرا 
کاهش عملیات خاک‌ورزی صدمه کمتری به عوامل زنده خاک رسانده 
و میزان فعالیت آن‌ها را افزایش می‌دهد (2017 ,.۵1 6 نصفله). 
شاخص برداشت 

ثر سیستم خاک‌ورزی و کاربرد بقایا و همچنین اثر متقابل آن‌ها 
بر شاخص برداشت معنی‌دار نبود (جدول ۳) که با نتایج زابلستانی و 
همکاران (2008 ,اه ۶ تصعاعع22001)» اسکندری و فیضی اصل 
(2017 ,.اعهت2تع۴ 240 تع02صمفاع۳) و سلامی و همکاران ( تصصماد6 
7 , .۵ ۵) مطابقت دارد. 


نتیجه کیری 

به‌طور کلی نتایج نشان داد که سیستم خاک‌ورزی کاهش‌افته 
سبب نگهداشت بیشتر رطوبت در خاک گردید اما تنها در برخی موارد 
این افزایش معنی‌دار بود چرا که حجم آب آبباری برای تمامی تیمارها 
یکسان بوده و نمود این برتری در شرایط تنش بیشتر می‌باشد. سیستم 
خاک‌ورزی کاهش‌یافته با بهبود وضعیت رطوبتی برای گیاه موجب 
شرایط منأسب‌تر برای رد گیاه شده و در نهایت توانست سبب بهبود 
اجزای عملکرد» عملکرد دانه و بیولوژیک گندم گردد. همچنین نتایج 
حاکی از این بود که حفظ بقایای گیاهی گوجه‌فرنگی احتمالا به دلیل 
تجزیه نشدن کامل بقایای گیاهی و تثبیت عناصر غذایی به‌ویژه 
نیتروژن نتوانست تاثیر معنی‌داری بر هیچ‌یک از صفات مورد مطالعه 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر حفاظت... ۸۱ 


داشته باشد. با این وجود نتایج اثر متقابل آن با سیستم خاک‌ورزی 
نشان داد که کاربرد سیستم خاک‌ورزی کاهش یافته همراه با ۳۰ 
درصد بقایا توانست بیشترین میزان عملکرد دانه را به خود اختصاص 
دهد. اما عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت تحت تأثیر اثر متقابل 
عوامل مورد بررسی قرار نگرفتند چرا که ساختمان و ساختار خاک در 
مرحله گذر از خاک‌ورزی متداول به خاک‌ورزی کاهش‌بافته بهبود 

می‌یابد و از طرف دیگر در دراز مدت مقدار تجزیه ماده آلی با مقدار 
اضافه شدن آن به خاک به تعادل می‌رسد در نتیجه مزایای خاک‌ورزی 
حفاظتی در بلند مدت بیشتر نمود پیدا خواهد کرد. با توجه به نتایج 
به‌دست آمده جهت نیل به حداکثر عملکرد دانه و صدمه کمتر به 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در منطقه مورد مطالعه اجرای 
خاک‌ورزی کاهش‌يافته و حفظ ۳۰ درصد بقایای گیاهی گوجه‌فرنگی 
مناسب به نظر می‌رسد. با این وجود با توجه به این که نتایج مطالعات 
خاک‌ورزی در دراز مدت نمود بیشتری دارند تکرار اين آزمایش 
به‌منظور نتیجه‌گیری دقیق‌تر پیشنهاد می‌شود. به‌طور کلی با توجه به 
تغییرات آقلیمی و محدودیت منابع آبی در کشور روش‌های خاک‌ورزی 
حفاظتی و مدیریت بقایا راهکاری مناسب برای حفظ منابع و پایداری 
تولید خواهد بود. 


سپاسگزاری 


هزینه‌های مورد نیاز جهت انجام این طرح توسط معاونت پژوهش 
و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد و در قالب طرح تحقیقاتی مصوب 
با کد ۲/۴۵۶۴۲ مورخ ۱۳۹۶/۱۰/۶ تأمین شده است که بدین‌وسیله از 
حمایت‌های مالی دانشگاه تشکر و قدردانی می‌شود. 


۱3 3 
1 


0۵006۵5 111220 )0076 مه میتل‌نوعد عصقام اصمعنل ۵1 مامع]۳۴1 ,2014 ,ک رلفط2مصزوته۳ 20 رب بمنه‌زف۴ بظ بتصتض 
.27-37 :16 بعماملوررطان۵ع۱ اهاط ۵۶ تمصتامژ ( العه 1۳1) هم ۵۶ واصمجدمم‌صمی ۷۱۵10 هه ۱۷1۵10 ۵8 
۵۰ 119ص ظ۷16 صهتونع۳ 


۶ 0۵۵۵۲۵۵۵۵ طاد ۵۶ ومصتلععع۱۵زظ .عصصماو ٩‏ عصلموه 1۳122160 1 مبالنوع۲ کصفام ۵۶ اصمصمعمصه]۱۷ .1996 .1 ۱۷۲۰ رتصحتطامظ ...2 
۳۵۲۹120(۰ م1) مصق رزه‌تهک رعصتلععظ عصهاظ مه ععبلناه‌تتوخض 

۳۵۲۹1۵(۰ صد) بصو1 روالوهب نا م2متطاو وممین 0۵۲۵۵1 ,2003 ۷۰ یصصقحطرظ .3 

62م)من ۵۶ ۷۱۵۱0 5660 مضه عتبفتمص [ز5۵ من 05مطامحط عصتاصهام هه معم11 اصم۲ع0111 ۵۶ ۳۲6۵۲5 .2004 :1 رتتمل‌صفاو ...4 
۰(امحاو9ه طفتاع طظ ط6ز صهتوع۴ 18) 497-511۰ :(4) 19 ۶م۱2ظ 20 660 .فممتاتهمن 1۳120 

۰0 224 فعتاتم0۳0۵ ل2ع1و ردام لو عصصمو هم مههللتا ممتاهبهوجم ۵۶ ممصمالصا .2017 ۷۰ راومذم2زع۳ 220 ربا رتتقه‌صتلو . .5 
صدلوتع۴ ط1) .451-467 :(2) 7 «مصنطمه۷ امتانامتتع۸ ۵۶ امصصتاول بممتوهء 6۵10 مان صا ممتنه)۲0 ۳۵۵۲/-ظ۷۵)۵ صر 1۵10 
0۵0۰ حولاعص طاز۷ 

1۱۱۵۷۵۱0۵ 1۵۲ مسبطانه‌تنوم نم عساانهم‌تتوض ممتاهووم :2009 ۲۰ رومق‌تقطاه مه وب یه مصطهوفهک رآ ات۳1۵ ...6 
موه ۱۵2۷مصطمع۱. مهعممتن 0عزمم (م810) اصمصصووعوفه فممتامون) «ومامصطهع1. مه ومصمته. .عمتاصتامت) 
۰ ر ۱۱6 91 تک ,متام 

۰ 20 ماتلممهه :عمقالتا ممتلهبمعومم ما دومن تعاه :2003 بخ ,۲ مطاتصصق 200 وبا نک رفطلعاظ ,۷۷ ۷۷۰ ,۳۲۷۵ .7 
145-۰ :22 ل2صتناه حطمهمترهخر 

۰ .از ,1۳601۵۳5 200 ون بظ1(۵0000۷6 ویک متعاطمنا ور مماعه 126 ر.ظ رقصتاموع0000 ریما نک ر92۲۵ ویر[ بقا000۷۵۵ .8 


:37 ۴۵۹6۵۲0۴ هار1 هه 501۱ .و0صماطمنط م۱۷۲۵ آهتاصع فطا عم ممتامه مامامصتمافاه 2 وج معتمانه‌تنوه ممتاه«وقجمن) 
.222-0 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


ععع111 20 5011 .و16۵8 ,رصم وهالونا ما معط 4ص رحصناطعتمو صتوتع رصم :ممهااتا ممتاه هدومن .2005 ,۷ حطام۴۱ 
.356-60 :(5) 23 16562701 


کیامنصتادمع 2 طا مففللتا ممتاهعفصمن م6 فقق۵هو۲۵ )۱۵۵2 معاص ‏ 1۳۱20 .2006 .1 رلعقلصق اف مه هر رصع .. 


99-۰ :86۰ ۴۵562۲00 ۲1112 مه 9011 .م1 صماوه اتمه ما مصم)درد مصتمنمه 


نامع ماممصمتقامه ما نموه ممتلهعهفوم ۵۴ ما۶۵ م1 .2008 نک مامتان 200 ویک ,92716 ویک .ظ ووهاطا۲10 . 


.543-۰ :363 وعمعع501 لهم1ع1010ظ :ظ 9061607 هم قطا ۵۶ فصمتامعمعصه:1 اهعنطامموم1نظظ 


4 01050۵6۵00۵ :۲۵00۵1609 5۵91-2110 مظ) صا متنملنم‌تتعه ممل088۵۲۷) :2012 با بک رل20727/2 220 ررظ .9 بلطه ۷۷ بیظ نک ماه . 


191-۰ :117 «طمصمتوخض طا وعمصه ۸07 .قفحصقافا2۳0 


تلا ۲۵۲00 ععانمتنيه ماطمصتهافته ۵ ومام‌تممز:ظ۳ .2009 ره رتصه‌طممصدنا ۱۷202۷1 هه ر.ظ رتمک . 


۵۲۹1۵(۰ ط1) ,ص1۳ رحمتاهعزآهاناظ 


فالتا عم عج10 ما مقممموع۲ باتآفتان 9011 ,2013 ٩۰‏ .1 رصل 00 200 وبا رل رله50۷ بط .) م2۳00270011) وبا .۱ باتک . 


.54-4 :133 ط270عوم۴ م۲111 مه ٩011‏ .۵۳2001688 ممت۲0)2 0۳۵۵ 2120 


صهتاتمه:ظ ما ومتلتاه وعقمممزه لق1صاممتصهر لصو ۵ 066205 م۲۵ ۰1 .2010 ۷۲۰ رهتتعصت۳ 220 ور بطماتعطاظ ر.ت بکلتاطل‌عهک . 


فصح ۷عمامنظ لام .تارصامصتمافتاه مصاهعمصه1 رم فممتامعن 4ص فصه اتلمتن لا5۵ غبامطاج 0مصصوع1 فصمععقا :فصصمادردممم 
1-۰ :42 ۵اه[ «عاوتجدم‌دن10ظ 


۶ جمتامتتاه۱۲ :2004 ,۱۷۲ .06 رجعوانته 20 ر.گ مدز رت نک روتهمو ریگ ب1۳۵)00۷/20 ویک م2 ۷ امعلصات ی .۲ بل هنک . 


361-17۰ :135 162)وطامباظ ومصصتوم۲ تمه وومعه 2020)21108 ۷۷۳۵۵۲ 10۲ ۹0216215 861601101 


فلوم و0 280 جمعمانه بمعع[[11 .2006 .9 .ظ مقتطاقطط 200 وب مللعتته۲ و2 ,۷۷208 وبا یک مقعلتطما یره .9 بلطله]۷ . 


:0 ۴۵962:60۴ م1111 0ص 5011 .ععمتوونمصه ففع عوبامطصععع مه باتلدین اا۵و رهام اصمتابه قمع 10م ومع ه۵ فاعع]1م 
171-۰ 


0 20 ۷۱۵۱0 ۵۶ 05مط)فصظ ممع11 اصعنع]011 ۵۶ 5امع]۴ .2015 .۲ رتاطفم۲۲ 220 ر.۲ رت00مطمصهعه۷ رخ ,هک نصلهم]۷ . 


۵0(۰ طونامص۴ )1 صهتوه۲ ص) .57-66 :(4) 10 لمصیامز روما0عع0توه ,هنن تقمط ۵۶۱۲-809 واصعمممعصهع 


۶ مامموممجرمن ۷۱۵10 0ص ۷1۱۵۱0 بط)/0۳۵0۳ .2008 ,۱۷۲ رفجمع0ع] 220 و.ظ ب۲۳05927 و.ظ بالهتای .۷۷ رتعصطمنط ر.9 رلعهععل . 


۶ فتاه صههممبظ ,صملاه2تتع1 آا مه رومومه عصتلعععم رساتعصعاصا معملاتا ۵۶ داهعیله عطا مه همعط ما۳ 
405-17۰ :28 «طمه۲0هخظ 


۵۲ رنا زان[ ,2005 بظ .0 بتع‌هاو 24 ربا ۷۷۰ برتع]ل1ع1ظ وبا .1 مفتاهتتظ ولا ,۲026۵ 11 .۲ .۷۲ متام بت ,0۷۵ . 


379-۰ ۵0۰ ,۷۵۲ ۱۲6۷ ۲۲۵85۰ ۲۲۵0۱۲6۲ ۲000 .وع1عع)۹۱۳2 معبباظ مه عمتجم )صعتتت) ۳۲6۵0188 


۳116۲ .2017 ۱۷۲۰ ,۱۷۲20۵11261 تنروجه۲ 20 ربکا م۵ متصصمهدان پیک ۲ رتلتتفطو ر.ظ مصهللمطوم۷ نصه7 ۴2 ریک ,۷۲ رتصطفاه . 


۵۲ ماجمممصصمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 و۵ )صمصمممصههه مدع (وز۵۲ع/۷۸ 8616) ]06۵ هناد له معملت 501 0۶ و07۵۵ 
2090۰ طفنامطط 6 صعاو۲۵ ص) :663-675 :(3) 15 مومع دومن ۳۲۱۵۱0 0۶ اممتتاه؟ صفمتصو! (رسعه 01۳ 


0 020 204 ,02۲۱۵۷ ,ا2عط عصتیمد هرن 10۲ فممتادام؟ ماه ممتسمز 0ص 0مطاعصص معهال11 .2005 ۳۲۰ ۷۷۰ رته‌مصتاانطمد . 


5016866 45: 2636-6۰ 


عصتصمتاتانهج مه عصتصصتم 5۵60 هه مق عصتاصفام ۵۶ ۲1۲6۵۱۲5 .2018 .5 ,تمه مضه بخ .0 رصهتطمصه22ن بط رتفد . 


۵ ۹660 0۶ لمصتاهل صفتصح1 ۰( جع 111) معط گه فاصعممم‌ججمع ۷1۵۱0 هه ۷۱۵۱0 صتهتع رعتصعته‌ه0ع 
200۰ طوتاعصظ طاز< صوتوع۳ 9 .257-2860 :(1) 7 ۰160000102۷ 20 


فص تام0 00 من مادم مرجم ععل میال‌نوع1 01 ۳1۲6۵۱5 ,2004 ۰ 2۰ رمصمباظ 200 ویو ی بصلطک ویک .۲ بقطلضشا .۷ مطعصله . 


.854-4 :68 اقصتاهز دمص ۵۶ م۵0 ععصملم6 5011 .صمناه)10 ۷/۳۵۵۲ -۲1۵6 صا 16101101 5011 


عم که مه ۱۲5۵ صعع مان ,۷1۵10 ج ط16۲0112۵)10 صمع متانه مج معقلاتا 0۶ )مدمرحص1 .2007 ,1۷۲ ,علن۲۱۸ 20 ریک .ظ بطعطله . 


55-3۰ :94 ط6تهعوم۴ ۰۲1112 مه 501 .ومناهممم 5011 هه (ع11۵ (اععنا/) رهز دناد۳۵8۲0) 


۹ 0/۹۱۵2۵1 5011 جوم متاللوع ومع مضه ععهااتا ۵۶ ممممتالم .2007 ٩۰‏ بطعصته مصه ر.ظ مقطتقطه ر.ظ بک رطله1110 . 


221-7۰ :92 ۴۵۹6۵۲۵ ۰۲111226 هه 9011 .عمتجم ماه بمه 2110۷ظو تعلصید غقمط هه همع ۵۶ ۷1۵105 220 


40 ۷۱۵۱0 صنهتع وه فمطامصه مععلاتا اصممع]01 ۵1 ۲۲6۵۲ .2008 ٩9.‏ بظ ملطق22 220 نع بظ ,9۵026 ببظ ملصفادع20001 . 


۵0۰ و11ع ۴ ۳1 صهتونعظ صل) .39-48 :12 وععممهه نموه س«مط گنه امصتامژ همه مد ۵۶ فاصمهممصمم 


۰ 10 195-238 ظظ .عصتصرنه؟ ناویل 0زبد-نصصعو ما معبمانم‌تنوه ماصفصتهافیاه له معملاتا جمتلههعدم .2010 .1 ,۱۷ بععم2 . 


۰ م0۳ ٩‏ .نموه ممتاج تعقفصم) 24 رتاو۲01016و۸ روامباگماظ ,تفه 1001۷ظ .60 عوبا0)ظ10 ] 


0 مفاممتیاط مصمی 0ج مممایق متصقععه ۵۶ فطمتلهتنه۷ عطا چم وتو :2013 ۷۲۰ رلصتموومطتتماظ 0ص ریق ۳۵12۵0۵ 72162 . 


موه طفتاوص از صهتمه۲ م) ,629-643 :(04 27 موم ارم 0۶ اهمتتامل صقتصو1 بلزمو 


لح طا«مع ون وععتاه ما۳2 220 فصصماود معفللت 0۶ ۲۲6۵۲ .2015 .1 ,۷۲ رتصحهتطوظ 200 رهظ .9 بتطلمه22ک رب ,216 . 


(امحتوه9اه طفتلوص طز مهلوه۲ م0 ,793-804 :(4) 12 مومع دومن ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لمصام؟ صهتصو ,قمع 0۶ ۱۷۱۵10 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1365 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۸ شماره ٩‏ بهار ۱۳۹۹ ص. ۷۱-۸۳ ص هد 71-3 0۰ ,2020 50۲۱0۵۰ م1 ,0 ,18 ۱۷۵۰ 


62006۵۲۵61014 م۵ ۲۷۷ ام من اصمممهصه]۱۷ ما0زمع۱ 200 عصصهاع5 معها(1 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 
۵۲ ۷ 0۶ 00۵۵۵0۵۵۵۵ ۷۲۱۵۱0 2۳0 ۲۷۲۱۵۱۵0 


کعنهاه۷ ۱۰ ,1۳۵/00 .7 و اعد ۲۰ ردطنامطی فنص مصصعطمصهزه۱؟ نک رقم صقوحصصظ :۸۲ 


16061۷60: 10-01-09 

۸۵660۲60: 29-09-09 
12000 

لمطمتامه مه بمهصمزمنلاو-۵ راتهعوی ۶۵0۵0 رمتام‌الم۳ج که فاصمجممصصمی مصماتممصصا اومصط فطا ۵ عصم و1 5011 

صّ 000۲ 2۳6 27628 696) ها 1062160 عت2 45صه1 آمت‌لنم‌تتوه و مها ۵۶ ]دمص من رقصمتوع 10یه-تصصمع ۵۶ 9۵011 .تحصمصمهم 
۶ ۲۵۵۵۷۵۱ 200 0۱0۱۷ 10002۲0مصه گم فصحعصه ها غنام 0عهه معه فصمتاجوون مععللت [ز0ز معط[ .۱26 متصهع0۳ 01 مها 
۷ 0 و160 رمعه011 امممتاممبجمع 0علهه رجمتاجهوه ونط1 ,عصماوزه لهستلنه‌تبوه مط ۵۶ )دمص ما متا1وع۲ عصهام 
65 11226 امطمنامه۵8۷) حطتع]-عجما عطع صاً مئومتع ره ومتاهممزم آهعتورطام از۵و ما فععمصصهل 0و2 باه پاعععصه طعنط 
عصعمصههه ۵ باتازطالوومموصا عمط مه مبال 5011 عص مد معبوژمصه صتهاصتههه ما مممتاتومی آهصمصوم1 هه 2۵00 010۷108 )20 
موم ماه 01و ۵۶ وعووم۱ مه ممتاه۷۵۵۵0۲ه عمط ومفهع18026 معقلاتا فنطا ممتت20 م1 ,عمهناه (زمز مط هد مبللوعع عصهام 
هم 10102 220 تمه رلهعلو ردام مطا و۲۵06 معها آقممتامهبصمم )ومع ه مج ممطاتو متصقعه امد مطا وعع1۲600 200 
۵ موه افمممتامه هم ۵ ۵60 01 ممتاهعتاو1۳۷6 مه تاه فتطا ۵۶ و0۲ا0عزهاه۵ م1 ارو مطا ۵۶ هام22 
۰ 60100۵08۵۵01 ۷۱۵10 200 ۷۱۵۱0 عماجم مج 5۵1 و0 متل1وع۲ متقمطما 0 اممصدرهع‌مصههصه هه فحصصموررد معع[ 


5 20 واهننه1۷]۵۸)۵ 

معط از معنوعع م۱ مامامصم ۲20092۵0 من 0عقهه ]ما تاو قه عماجم ف2/ تصمصصتهمه مط 1[ 
-2017 ۹6۵808 هو فص رلمططعها گه اهتنا توسملع۲ بجمتاهاگ طمتقعومک آهعب‌انه‌تبهه عمط 2 مممتلهء‌نا0ع۲ 
فصح 30 ,0) حمتاصماع؟ مبال‌نوع۲ ملقصصم] مه رعمهااتة مصیصتصتصه مه تمصمتامه همم 1.۵ واعبع1 مس ص) حصماو زد ععع1111 .18 
۵5 عصنام‌هه5 .2017 صذ تمطصصع/۳۱0 11۳ مهب ملق عصتمه م۲ .بجاهبتامعمروع: ,عامام ناو 0صه عامام صتقصه صذ ۵۵ (6090 
0 ,۵16و تعم تعحاصه صتقع م,طاعصعا نمی ,*حهعهطصنه ملنمی باطعنعط صقان 060ص فصح مصصتا اععقط اج عصمل 
-0 ط1 کصماجمی ۳۷2/۵۲ 5011 رطمقدعو 2۳0۱18۵ عط عصتییانا دمص اوه بقط فصح ۷۱۵۱0 لممنع1۱۵م1ه ر۷1۵1 صنفتع ,اطونه۷ صلدتع 
۰ 2116 012۷5 ۸۵ (اعع‌مصض ۷۲۹-714(ظ) تعامج معتتافامصظ امد فط وه ۵0عنافهمجط ۵۵ ط۵ع0 صت 20-40 20 20 
0 ها 21 اوع) معصهر مامتالنامه و همان اه مهمجنمن فممه270 ماه بمته5۵01۲۳ 5 از 2760لهص2 ۱۷۵۲۵ 1222 
۰ 01002011107 


یه و1۱ 0صه و16۵6 

طاوع0 صصن 0-20 صا اصماوم ماه ۵1و من اصهمزگتصعنو مه مدرد معقللتا ۵۶ ]61160 مطا ع2ظ) ٩30۷۷60‏ فالناوع: مط1" 
بط0هع 1۳ طاصوبعز عم اه بطالظ ماه درد 2۵ جصن 20-40 1 کصمجم ماه ۵1و بصمتادوت طاع۵؟ ماه درم 9۷۵ 
حز 0مصتهاداه مه عانقتط عنطا که ]۱۷ :10منیر لمعنعمامنط 0ج صنقتع بععانمه هم تعطصصنه صتقتع ب< ناه معلنوو 
تاج ماه ۵1و مه ۵و مطا ۵۶ ممتتومن اهمزوزصم 1۳۲0۷۵0 مصمتاتتانط لاصو 128762860 م6 قیال قاتا ۲۵0۱660 
0 وله[ ,اصهنصعزه مظ ۷2۵ واتهتا 500160 عط ۶ بحصح من مبال‌نوع۲ متقجوما 0 ممصمع۵۵9۵ 0۴ ]6160 6ظ ۲۱۵۱۷۷۵۷۵ 
ماصاهانه27 عمتمن0ع: هه ومب‌نوع صهام که ممتلوممه0عع0 مامامووم ما انامه لقلصاممنمه عصلم‌نل0ع۲ ما فیطل ع9 
0( 

0-0 ط1 )مماجم ما۷۵ 5011 و0 اصهتصولو ق۷2 ۲6910 ماقعهما مه ورد 11226 معع۵0ه )عم ممتام12ع]ص1 مط 1" 
صندع 1000 ,ملام؟ تعم میاه صتهتم ۲۵۹۵6۵۷۵ رطمتاهم1۳۳ 0تنط) صرح طاع۵؟ تماکه دیمل م۲2 طاوعل عصن 20-40 هه 
موم ماه امد ۵۶ صصاحصل‌حمحظ مق ۱۵0 ماو مبی‌نوع۲ متقطصمه ۵۶ 60۹۵ صه مها ۴۵0۱۷۸۵6۵0 ,۷۱6۱0 صتقتع 0ص ۷/۵12۳ 
(امطع1 7 .07120 4امزیر صنمع 4صج (61.9) ملنمی عم تمه صتقتع که تمرم 38:4) اطعنه< صنقتع 1000 جر 
۰ 0۳22100] 0۴ 3096 4صه 01112826 ۲60۱۲660 ۵۶ حعصهعه طا 4عصتهاها0 ۱۷۸۵۲۵ 


عصمتممصمن) 

6 10 معقصهل فععا مه ۷۱۵۱۵ نوم تاحفص عمنطمع مه تعقتی طاً عقطا ملهعتص تقتو فنطا ۵ فااناوع فط 1 
۶ 30960 0۶ عمصدصماصتهد مضه م0112 60۲660( ۵۶ ممتام)صمصجمام‌صا مطا رلامد ۵۶ وعتاتهمميم لعتصعل مه لهعملوادم 
۵ ۷۷2۵0۲ 200 معصقطه متقصتاه ما مبتل رلقمجهمع 1 بقمتع 0160و فطا طا 0460صممصنططر۵عع7 ود میتم‌نوع1 متقصهما 
صتحاصتههه ما ۳۵۲ 000و 2 ع27 وممنام0۳2 اممصطمممصفصظ مبال‌نوع1 4ص معمالتا ممتاههوجمع رومام فطا ما فاصتهتاقومع 
۰ 2701 ۲6901۲6۵5 


06 0۳12/0 1 ,۳01561۷۲6۵ 9011 م1112 مصیصتا۱ز رعم112) ممتاهبمعصمن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


ممصصوه۱۷ ۵۶ انوهب نها ۱۵۲00۷1 رابود گه ومد ررع10مصطهعاهتهظ 0۶ ]12۳۵۵2۲۲۵8 ,۳۲۵]69501 -1 
40 0۴ ۲۲۲۷۵۲۹1۵۷ ۴۱۵۲00۱7۹1 عتمانمتتي۸ ۵۶ انم رم مامصطهعانمه۸ ۵۶ )ممصاندمعن1 ,۲۲۵016950۲ اصماو۸51 -2 
موه ۵۶ وه نا ز۱۵۲000/5 مهد ۵۶ انمد۲ روماهعظ وه 0۴ 006۲و ,حاطظ -3 

40 گه ۲۲۵۷۵۲۹۱۲ ۴۱۲00۷۹1 یتمه ۵ مد ررعما۲0600ه۸ ۵۶ )صعلباو .تلقظ -4 

۸۵ ( )۲۷۵۲۹1 ۴۱۲00۷۹۱ رممانم‌تتيه ۵۶ مج رععصمت6 ۷۷۵۵۵ 0۴ امع00و ,۲۲2 -5 

.26.ص ۵ مه جمصعط تأتمحطظ! ماه م مت طمم دمم -۳) 


